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(3) Fahrwegelement 

© Die Erfindung betrifft ein Fahrwegelement fur einen 
aus Stahl bestehenden Fahrweg einer Magnetschnell- 
bahn mit die auftretenden Krafte aufnehmenden, sich in 
Langsrichtung des Fahrweges sowie quer dazu erstrek- 
kenden Wandelementen sowie mit einem Deckblech (3), 
mit seitlichen Fuhrungsschienen (4) und mit seitlichen, 
durch das Fahrzeug bedingten und zur Aufnahme von 
Statorpaketen (5) und Kabelwicklungen (6) dienenden 
Freiraumen (19), wobei die Statorpakete (5) mit Hilfe von 
Tragerstegen (22) und Statortragern (8) unterhalb des 
Deckbleches (3) sowie im Abstand neben den seitlichen 
Fuhrungsschienen (4) angeordnet sind. 
Der Kern der Erfindung besteht darin, daft der Statortra- 
ger (8) mindestens eine der Fuhrungsschiene (4) zuge- 
wandte Schragflache (17) aufweist und dalS mindestens 
ein Halte- und Einstellelement (23) vorgesehen ist, das 
eine der Schragflache (17) am Statortrager (8) zugewand- 
te Schragflache (24) aufweist und zwischen Statortrager 
i (8) und seitiicher Fuhrungsschiene (4) angeordnet ist. 
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schiene zugewandte Sct^^Hche aufweist und daB minde- 
stens ein Halte- und Einst^relement vorgesehen ist, das eine 
der Schragflache am Statortrager zugeordnete Schragflache 
aufweist und zwischen Statortrager und seitlicher Fuhrungs- 
schiene angeordnet ist. 

Mit Hilfe des Halte- und Einstelleiementes, bei dem es 
sich um ein streifenformiges Stahlblech oder urn im Ab- 
stand voneinander angeordnete Elemente handeln kann, ist 
es moglich, die Statorpakete mit ihren Kabelwicklungen 
und die seitlichen Fiihrungsschienen in hohem MaBe lage- 
genau zueinander einzustellen. Erreicht wird dies durch eine 
Anpassung der Abstande iiber die einander zugeordneten 
Schragflachen, mit deren Hilfe ein fertigungstechnisch gut 
zu beherrschender HerstellungsprozeB auch im engsten Mil- 
limeterbereich moglich ist. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Statortrager anna- 
hernd trapezformig und weist an seinen beiden Schmalsei- 
ten von oben nach unten konvergierende Schragflachen auf. 
Dadurch lassen sich die gurtartigen Statortrager beliebig auf 
der rechten oder der linken Seite des Fahrwegelementes ein- 
bauen. 

Weitere Merkmale der Erfindung gehen aus Unteranspru- 
chen im Zusammenhang mit der Beschreibung und der 
Zeichnung hervor. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1: zum Teil im Schnitt eine perspektivische Darstel- 
lung eines Fahrwegelementes; 

Fig. 2: in groBerem MaBstab sowie im Schnitt eine Ein- 
zelheit aus Fig. 1 und 

Fig. 3: eine Einzelheit aus Fig. 2 in nochmals groBerem 
MaBstab. 

Ein Fahrwegelement 1 gemaB Fig. 1 umfaBt einen im 
Querschnitt z. B. trapezformigen Haupttrager 2 mit einem 
Deckblech 3, an dessen Seiten jeweils eine Fuhrungsschiene 
und Statorpakete 5 mit Kabelwicklungen 6 angeordnet sind. 
Die Statorpakete 5 bestehen aus einzelnen Blechen mit Nu- 
ten 7, in denen die Kabelwicklungen 6 in grundsatzlich be- 
kannter Weise liegen. Befestigt sind die Statorpakete 5 an ei- 
nem gurtartigen Statortrager 8, wozu beidseitig sowie form- 
schliissig in Hinterschnitte aufweisende Nuten 8' bzw. 5' 
greifende, traversenartige Verbindungseiemente 9 sowie 
Schraubbolzen 12 und Muttern 11 vorgesehen sind. Jeweils 
drei traversenartige Verbindungseiemente 9 dienen zur Be- 
festigung eines jeden Statorpaketes 5 an dem Statortrager 3 
und sind mit Hilfe von je zwei die traversenartigen Verbin- 
dungseiemente 9 und den Statortrager 8 durchgreifenden 
Schraubbolzen 10 und Muttern 11 in ihrer Lage am Stator- 
trager 8 einstellbar und gesichert. Die Lange der Verbin- 
dungseiemente 9 ist groBer als die Breite der Statorpakete 5 
und etwa gleich breit wie der gurtartige Statortrager 8. 

Der Statortrager 8 ist besonders schwingungsarm und 
weist ein hohes Eigengewicht auf. Es handelt sich bei dem 
Statortrager 8 um ein Walzprofil, das aus einem Mittelsteg 
12 und zwei Schenkeln 13 und 14 besteht. Die Schenkel 13 
und 14 sind relativ kurz im Vergleich zur Lange des Mittel- 
steges 12 (Fig. 1). 

Im Querschnitt ist der Statortrager 8 etwa U- oder C-for- 
mig, wie Fig. 1 zeigt. GemaB den Fig. 2 und 3 bilden von 
seinen Schmalseiten 15 und 16 etwas zur Mitte hin versetzte 
Rippen die beiden Schenkel 13 und 14. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen ferner, daB der Statortrager 8 min- 
destens auf seiner der seitlichen Fuhrungsschiene 4 zuge- 
wandten Schmalseite 16 eine Schragflache 17 aufweist. Ge- 
maB Ausfuhrungsbeispiel und im Interesse einer kostengiin- 
stigen Fertigung sind Schragflachen 17 und 18 an beiden 
Schmalseiten 15 und 16 am Statortrager 8 vorgesehen. Der 



Die Erfindung betrifft ein Fahrwegelement fur einen aus 
Stahl bestehenden Fahrweg einer Magnetschnellbahn mit 
den Merkmalen des OberbegrifFes des Anspruches 1. 5 

Aus "Eisenbahntechnische Rundschau" ETR 1984, Heft 
6, Seiten 487-492 und insbesondere Bild 8 auf Seite 489 
und zugehoriger Beschreibung ist ein Fahrwegelement der 
hier interessierenden Art bekannt, das zur Aufhahme der 
auftretenden Krafte sich in Langsrichtung des Fahrweges 10 
sowie quer dazu erstreckende Wandelemente sowie ein 
Deckblech und seitliche Fiihrungsschienen aufweist. Seit- 
lich sind ferner durch das Fahrzeug bedingte und zur Auf- 
nahme von Statorpaketen und Kabelwicklungen dienende 
Freiraume vorgesehen, wobei die Statorpakete mit Hilfe von 15 
Tragerstegen und Statortragern unterhalb des Deckbleches 
sowie im Abstand neben den seitlichen Fiihrungsschienen 
angeordnet sind. Bei diesem bekannten Fahrwegelement ist 
jedes Statorpaket mittels einer speziellen Befestigungskon- 
struktion im Abstand von etwa 500 mm iiber eine soge- 20 
nannte Auflagerfeder an den Statortrager angeschlossen. 
Die Auflagerfeder hat die Aufgabe, bei bestimmten System- 
storungen des Fahrzeuges - wie z. B. bei dem sogenannten 
"Durchgehen" und "Anlaufen" eines TVagmagneten an die 
Statorpaketebene - die auftretenden hohen dynamischen 25 
Krafte auf ein fur die AnschluBkonstruktion und den Stator- 
trager zulassiges MaB zu begrenzen. 

Als Statortrager dient bei der bekannten Konstruktion ein 
Doppel-T-formiges Stahlprofil, das einerseits als Gleit- 
schiene fur den Notabsetzfall und andererseits als Tragele- 30 
ment fur das Langstator-Blechpaket dient. 

Mit Hilfe einstellbarer sowie losbarer Schraubenverbin- 
dungen ist die voile Justier- bzw. Austauschbarkeit der ein- 
zelnen Funktionskomponenten sichergestellt. Dies mag bei 
einer Versuchsanlage grundsatzlich noch vertretbar sein, 35 
eine solche voile Justier- und Austauschbarkeit mittels los- 
barer Schrauben ist fur einen Dauerbetrieb aber nicht akzep- 
tabel. 

Ferner ist aus der DE41 15 936 Al ein aus Stahl - oder 
Spannbeton bestehender Trager fur einen Fahrweg fur Ma- 40 
gnetschwebefahrzeuge bekannt, der mit lagegenau daran zu 
befestigenden Ausrustungsteilen wie Statoren, Seitenfiih- 
rungsschienen und Gleitflachen fur Notabsetzbewegungen 
versehen ist. Die Seitenfuhrungsschienen sind ferner mit 
den die Gleitflachen aufweisenden und mit den der Befesti- 45 
gung der Statoren dienenden Konstruktionselementen je- 
weils einer Seite zu Funktionsmodulen aus Stahl zusam- 
rnengefaBt, die als Ganzes an dem Fahrwegtrager justierbar 
sowie kraft- und/oder formschlussig in losbarer Weise befe- 
stigbar sind. Die zu Baugruppen zusammengefaBten, aus 50 
Stahl bestehenden Ausriistungsteile lassen sich daher in ei- 
nem einzigen Arbeitsgang an dem aus Stahl- oder Spannbe- 
ton bestehenden Fahrwegtrager justieren und befestigen so- 
wie gegebenenfalls auswechseln. Die Befestigung erfolgt 
dabei mit Hilfe von Schraubverbindungen, wahrend die Ju- 55 
stierungsmoglichkeiten durch ausreichend tiefe Sacklocher 
und/oder durch Verwendung von Langlochern erzielt wer- 
den. 

Der Erfindung liegt gegeniiber diesen Stand der Technik 
die Aufgabe zugrunde, konstruktive MaBnahmen vorzuse- 60 
hen, damit eine hohen Toleranzanspruchen gerecht wer- 
dende Fertigung des Fahrwegelementes als SchweiBkon- 
struktion moglich ist. Dabei geht es ferner insbesondere 
darum, einen absolut genauen Verlauf der Seitenfiihrungs- 
schiene zu erzielen. 65 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung mit den 
Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruches 1 
vor, daB der Statortrager mindestens eine der Fuhrungs- 
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Statortrager 8 ist daher anna 
Schragflachen 17, 18 im eiri| 
nach unten konvergieren. 

Befestigt sind die Statortrager 8 jeweils als Begrenzung 
eines durch das Fahrzeug bedingten und zur Aufnahme der 5 
Statorpakete 5 und der Kabelwicklungen 6 dienenden Frei- 
raumes 19 mit Hilfe von sich quer und in Langsrichtung 
(Doppelpfeil 20) des Fahrwegelementes 1 erstreckenden 
Wandelementen 21 (Fig. 2 und 3) sowie mit Hilfe von senk- 
recht zu diesen angeordneten und sich von dern Deckblech 3 10 
nach unten erstreckenden Tragerstegen 22. GemaB Ausfuh- 
rungsbeispiel bilden jeweils ein Tragersteg 22 zusammen 
mit dem zugehorigen Statortrager 8 einen auf dem Kopf ste- 
henden T-fbrmigen Querschnitt. 

Zum Befestigen und zum millimetergenauen Einstellen 15 
der Fuhrungsschiene 4 relativ zu dem Statortrager 8 ist 
schlieBlich noch mindestens ein Halte- und Einstellelement 
23 vorgesehen. Dieses Halte- und Einstellelement 23 weist 
eine der fiihrungsschienenseitigen Schragflache 17 am Sta- 
tortrager 8 zugeordnete Schragflache 24 auf und ist mit 20 
SchweiBnahten sowohl an der Fuhrungsschiene 4 als auch 
an dem Statortrager 8 befestigt. 

Die Breite der Schragflache 17 bzw. 18 bzw. ihre Erstrek- 
kung in vertikaler Richtung ist wesentlich groBer als die ent- 
sprechende Breite der Schragflache 24 am Halte- und Ein- 25 
stellelement 23. Dadurch ist es moglich, das Einstellelement 
23 bzw. 23' durch Verschieben in vertikaler Richtung (Fig. 
3) in seiner Lage derart an der Fuhrungsschiene 4 und am 
Statortrager 8 zu befestigen, daB das SollmaB a (Fig. 2) ex- 
akt mit geringem technischem Aufwand erzielt wird. 30 

Grundsatzlich kann das Halte- und Einstellelement 23 ein 
sich im wesentlichen parallel zum Deckblech 3 zwischen 
Statortrager 8 und Fuhrungsschiene 4 erstreckendes, strei- 
fenformiges Element aus Stahlblech sein. GemaB dem in 
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Halte- und 35 
Einstellelemente 23 relativ kurze Blechstiicke, die im we- 
sentlichen horizontal sowie im Abstand voneinander ange- 
ordnet sind. 

Grundsatzlich ist es auch denkbar, Halte- und Einstellele- 
mente 23 unterschiedlicher GroBe vorzusehen und dann je- 40 
weils gemaB Bedarf einzubauen. Mit unterschiedlicher 
GroBe ist dabei sowohl die Lange der Halte- und Einstellele- 
mente 23 in Langsrichtung des Fahrweges gemeint als auch 
quer dazu, d. h. in Richtung der horizon talen Erstreckung in 
den Fig. 1 bis 3. " 45 

Das bzw. die Wandelemente 21 (Fig. 2 und 3) sind gemaB 
Ausfiihrungsbeispiel jeweils Querrippen, die zwischen dem 
Haupttrager 2 oder einer seiner wesentlichen, sich in Langs- 
richtung des Fahrweges erstreckenden Wande 25 einerseits 
sowie dem Deckblech 3, dem Statortrager 8 und dem TVa- 50 
gersteg 22 angeordnet sind. Alle Komponenten sind, wie es 
auch in den Figuren dargestellt ist, jeweils miteinander ver- 
schweiBt. 



kennzeichnet, daB^^Biatortrager (8) mindestens eine 
der Fuhrungsschiene^) zugewandte Schragflache (17) 
aufweist und daB mindestens ein Halte- und Einstell- 
element (23) vorgesehen ist, das eine der Schragflache 
(17) am Statortrager (8) zugewandte Schragflache (24) 
aufweist und zwischen Statortrager (8) und seitlicher 
Fuhrungsschiene (4) angeordnet ist. 
3. Fahrwegelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Halte- und Einstellelement (23) ein 
sich im wesentlichen parallel zum Deckblech (3) zwi- 
schen Statortrager (8) und Fuhrungsschiene (4) erstrek- 
kendes, streifenformiges Element aus Stahlblech ist. 

3. Fahrwegelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Halte- und Einstellelemente (23) im Abstand voneinan- 
der angeordnet sind. 

4. Fahrwegelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Halte- und Einstellelemente (23) einerseits an dem 
Statortrager (8) und andererseits an der Fuhrungs- 
schiene (4) angeschweiBt sind. 

5. Fahrwegelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Statortrager (8) annahernd trapezformig ist und an 
seinen beiden Schmalseiten (15, 16) von oben nach un- 
ten konvergierende Schragflachen (17, 18) aufweisen. 

6. Fahrwegelement nach mindestens einem der vor- 
hergehender Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils Querrippen als Wandelemente (21) zwischen 
einem Haupttrager (2) oder einer seiner wesentlichen, 
sich in Langsrichtung des Fahrweges erstreckenden 
Wande (25) einerseits und dem Deckblech (3) sowie 
dem Tragersteg (22) und dem Statortrager (8) angeord- 
net sind. 

7. Fahrwegelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schragflache (17, 18) am Statortrager (8) in vertika- 
ler Richtung eine groBere Erstreckung (Breite) auf- 
weist als die entsprechende Schragflache (24) am 
Halte- und Einstellelement. 

8. Fahrwegelement nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Halte- und Einstellelemente (23) unterschiedlicher 
GroBe vorgesehen sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 55 

1. Fahrwegelement fur einen aus Stahl bestehenden 
Fahrweg einer Magnetschnellbahn mit die auftretenden 
Krafte aufnehmenden, sich in Langsrichtung des Fahr- 
weges sowie quer dazu erstreckenden Wandelementen 60 
sowie mit einem Deckblech (3), mit seitlichen Fiih- 
rungsschienen (4) und mit seitlichen, durch das Fahr- 
zeug bedingten und zur Aufnahme von Statorpaketen 
(5) und Kabelwicklungen (6) dienenden Freiraumen 
(19), wobei die Statorpakete (5) mit Hilfe von Trager- 65 
stegen (22) und Statortragern (8) unterhalb des Deck- 
bleches (3) sowie im Abstand neben den seitlichen 
Fuhrungsschienen (/) angeordnet sind, dadurch ge- 
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